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(54) Title: 



ELECTRICAL ACCUMULATOR BATTERY WITH A COOLING SYSTEM, AND ASSEMBLY COMPRISING 



SAME 



(54)Titre: BATTERIE D^ACCUMULATEURS ELECTRIQUES EQUIPEE DE MOYENS DE REFROIDISSEMENT ET 
ENSEMBLE DE TELLES BATTERIES 

(57) Abstract 

A battery with a stack of series-connected bipolar flat ac- 
cumulator cells (Ir In), and at least one heat radiator element 
(9b 92. adjacent to at least one accumulator cell of the 
Slack, and defining now passage for an electrically non-con- 
ductive cooling fluid for extracting from the battery the heat 
released bv the accumulator cells (IpIJ. said radiator ele- 
ment (9|, 97, 93) being made of an electrically conductive ma- 
terial in electrical contact with the adjacent accumulator ele- 
ment(s) in such a way that it does not dismpt the series con- 
nection of the accumulator cells in the stack. 



(57) Abrege 

La balterie comprend un empilage d'elements (1| a Ip) 
d'accumulateur plats bipolaires electriquement connecles en 
serie, au moins un element (9,, 92, 9y) de radiateur de chaleur 
accole a au moins un element d'accumulateur de I'empilage, 

maniere a ne pas perturber la connexion en serie des elements d'accumulateur de I empilage. 
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RATTFRIF D-ACCUMUI ATEURS F l FrTRiOUES EQUIPEE PE MOYENS DE 
gFFROiniSSEMENT FT ENSEMBI F DE TELLES BATTERIES 

La presente invention est relative a une batterie d'accumulateurs electriques 
equipee de moyens de refroidissement et, plus particulierement, a un ensemble 
5 de telles batteries congu notamment pour I'alimentation en energie d'un vehicule 
automobile a propulsion electrique. 

On connaTt un element d'accumulateur electrique dit "cadmium-nickel" 
constitue par une electrode positive plane garnie d'une couche d'hydroxyde de 
nickel, une electrode negative plane gamie d'une couche d'oxyde de cadmium, 
10 le tout etant impregne de potasse constituant I 'electrolyte. De tels elements 
bipolaires sont susceptibles de delivrerchacun une difference de potentiel de 1 ,2 
volt par exemple. lis peuvent etre empiles les uns sur les autres de maniere a 
etre electriquement connectes en serie pour que les differences de potentiel 
6tablies par chaque element s'ajoutent les unes aux autres. 
■15 On peut ainsi constituer des batteries d'accumulateur tres robustes, 

etanches, supportant sans dommage de fortes intensites de charge et de 
decharge. On envisage done actuellemenl I'utilisation de telles batteries pour 
I'alimentation de vehicule propulse par un ou plusieurs moteurs electriques. 

Lors de la charge ou de la decharge d'une batterie constituee de plusieurs 
20 dizaines d'elements tels que decrits ci-dessus, on observe un degagement de 
chaleur important dans la masse de la batterie. Ce degagement est du a la fois 
a des reactions electrochimiques exothermiques qui se developpent dans les 
elements et a un effet Joule, resultant du passage du courant electrique, dans les 
diverses couches des elements. On a ainsi pu evaluer a quelques dizaines de 
25 W/dm^ ce degagement de chaleur, notamment en fin de charge, dans le cas 
d'une batterie d'une capacite de 50 Ah sous 48 Volts, par exemple. Celui-ci est 
trop important pour pouvoir se dissiper par conduction et convection thermiques 
naturelles sans elevation exageree de la temperature de la batterie. II provoque 
done des echauffements differentieis de la matiere active des elements de la 
30 batterie, constituee par I'hydroxyde de nickel, I'oxyde de cadmium et 
I'electrolyte. La matiere active ne delivre plus alors une densite de courant 
constante sur toute la surface d'un element accumulateur. On a observe que les 
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gradients de densite de courant que Ton releve sur cette surface peuvent 
provoquer a la longue des deformations des elements accumulateurs et done une 
deterioration de la batterie. 

La presente invention a done pour but de realiser une batterie 
5 d'accumulateurs electriques du type decrit ci-dessus, equipee de moyens 
permettant de dissiper I'energie calorifique que degage le fonctionnement de la 
batterie notamment en phase de charge, ceci en controlant devolution de la 
temperature de la matiere active des elements et en maintenant une temperature 
pratiquement uniforme dans chaque element d'accumulateur afin d'eviter 
10 I'apparition de gradients de densite de courant sur la surface d'un element 
quelconque. 

On atteint ces buts de I'invention, ainsi que d'autres qui apparaitront a 
la lecture de la description qui va suivre, avec une batterie d'accumulateurs 
electriques, comprenant un empilage d'elements d'accumulateur plats bipolaires 

15 et ^lectriquement connectes en serie, cette batterie etant remarquable en ce 
qu'elle comprend au moins un element de radiateur de chaleur accole a au 
moins un element d'accumulateur de I'empilage, cet element de radiateur 
delimitant un passage de circulation pour un fluide de refroidissement non 
conducteur de I'electricite et propre a extraire de la batterie un degagement de 

20 chaleur en provenance des elements d'accumulateur, I'element de radiateur etant 
lui-meme constitue en un materiau conducteur de I'electricite en contact 
electrique avec le ou les elements d'accumulateur adjacents de maniere a ne pas 
perturber la connexion en serie des elements d'accumulateur de I'empilage. 

Grace aux elements de radiateur incorpores a I'empilage d'elements 

25 d'accumulateur, on parvient a maintenir la batterie a une temperature homogene 
partout inferieure a une temperature predeterminee permettant d'eviter une 
degradation de la structure de la batterie et de ses performances. 

Suivant I'invention les elements d'accumulateur sont de forme 
rectangulaire et chaque element de radiateur est generalement conforme aux 

30 elements d'accumulateur et constitue de deux feuilles metalliques planes 
paralleles et separees par des moyens pour orienter la circulation du fluide de 
refroidissement entre ces deux feuilles, parallelement aux petits cotes de ces 
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feuilles, le fluide de refroidissement entrant et sortant de I'element entre des 
grands cotes en regard de celles-ci. 

Suivant un mode de realisation prefere de I'invention, les moyens 
d'orientation sont constitues par une feuille metallique pliee suivant une surface 
5 a generatrices paralleles s'appuyant sur une directrice a forme d'onde periodique 
d'amplitude egale a la distance separant les deux feuilles metalliques planes de 
I'element de radiateur, avec lesquelles la feuille metallique pliee est en contact 
electrique. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront 
10 a la lecture de la description qui va suivre et a I'examen du dessin annexe dans 
lequel : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspective de la batterie 
d'accumulateurs suivant la presente invention, 

- les figures 2, 3 et 4 sont des vues partielles en coupe de trois modes de 
15 realisation d'elements de radiateur incorporables a la batterie de la figure 1, 

- la figure 5 est un schema en coupe de la batterie de la figure 1, faisant 
apparaTtre sa connexion a des moyens d'alimentation en fluide de 

refroidissement, et 

- la figure 6 est un schema d'implantation d'un ensemble de batteries 
20 suivant I'invention, permettant leur connexion a une source unique de fluide de 

refroidissement. 

Sur la figure 1 du dessin annexe, il apparait que la batterie suivant 
I'invention est constituee par un empilage d'elements d'accumulateur (1„ .. ^■„ 
^„) qui, a titre d'exemple illustratif et non limitatif, peuvent etre du type 
25 "cadmium-nickel". On sait qu'un tel element d'accumulateur comprend alors 
une matiere active constituee d'une couche d'hydroxyde de nickel deposee sur 
une feuille metallique 2 (voir I'element ij pour former une electrode positive, 
d'une couche d'oxyde de cadmium deposee sur une feuille metallique 3 placee 
en regard de la feuille 2 pour former une electrode negative, les deux couches 
30 baignant dans un electrolyte constitue par de la potasse. 

Suivant I'invention, on donne aux reuilles metalliques et a I'element une 
forme plate refctangulaire permettant de constituer des batteries 
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parallelepipediques que Ton peut regrouper dans des ensembles compacts, 
comme on le verra plus loin. 

Suivant une caracteristique des elements d'accumulateur de la batterie 
selon I'invention, la matiere active est conslituee par un ensemble comprenant 
5 deux couches coplanaires 4,5 rectangulaires ecartees Tune de I'autre et un textile 
porteur de I'electrolyte. Des joints d'etancheite ferment I'espace situe entre les 
deux feuilles 2,3, en suivant les contours superposes de ces deux feuilles (a la 
figure 1 seuls les joints 6,7 suivant les petits cotes des contours sont representes 
pour la clarte du dessin). 
10 La matiere active a une epaisseur totale egale a la distance des faces en 

regard des feuilles 2,3. Les deux couches 4,5 sont dimensionnees et ecartees 
I'une de I'autre de maniere a menager autour de chacune, dans I'element ^, par 
exemple, un volume ou espace de retention 8 pour de I'oxygene qui se degage 
de la matiere active pendant la charge de Telement. Get espace permet de 
1 5 limiter la montee en pression de I'element lors de ce degagement d'oxygene. En 
outre, la presence d'un canal central entre les deux couches facilite le 
degagement d'oxygene en reduisant la distance a parcourir par I'oxygene pour 
atteindre le volume de retention. 

Un tel element degage de la chaleur, aussi bien pendant la charge de la 
20 batterie que pendant sa decharge. Le degagement de chaleur en fin de charge 
est particulierement important et I'experience montre qu'on ne peut compter sur 
un refroidissement par conduction et convection naturelles de la batterie pour 
maintenir la temperature de celle-ci, en tous points, a une valeur permettant 
d'eviter ['apparition de gradients dans la densite du courant qui passe d'un 
25 element d'accumulateur a un element adjacent dans I'empilage. De tels gradients 
provoquent des deformations de la structure de la batterie et une degradation de 
ses performances. Des etudes onl montre que, pour prevenir une telle 
degradation dans une batterie a elements d'accumulateur cadmium-nickel, il faut 
maintenir la temperature dans cette batterie a une valeur aussi uniforme que 
30 possible et inferieure en tout etat de cause a 65°C. 

Suivant la presente invention, on satisfait a ces conditions en incorporant 
a la batterie un ou plusieurs elements de radiateur tels que 9,, 93 permeUant 
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d'etablir une conveelioD forcee au niveau d'au moins une face d'elemenl 
d'accumulateur. Danseun mode de realisation de I'invention propose a titre 
d'exemple, on dispos-fe • elements de radiateur 9, et 9^ en haut et bas de 
rempilage, respectivement v t point de vue de la figure 1). Quand le nombre 
5 des elements d'accumulateur est important, par example de I'ordre de 40 auquel 
cas I'echauffement de la batterie en fin de charge est particulierement important, 
on dispose un element de radiateur supplementaire tel que 9, a mi-hauteur de 
I'empilage. 

Chaque element de radiateur est avantageusement sensiblement conforme 
10 aux elements d'accumulateur de I'empilage. C'est ainsi que I'on constitue un 
Element de radiateur d'extremite d'empilage, tel que 9„ avec des feuilles 
m6talliques lO et 1 1 rectangulaires et des moyens d'orientation 12 d'un fluide 
de refroidissement mis en circulation forcee entre ces feuilles. On remarquera 
que la feuille 1 1 est commune a I'element de radiateur 9, et a un element 
1 5 d'accumulateur 1 , adjacent. Les moyens d'orientation comprennent une pluralite 
de cloisons 12, parallfeles et adjacents, disposees entre les feuilles lO et 11 
parallfelement aux petits cotes de I'element de radiateur rectangulaire 9,. On 
comprend qu'un fluide de refroidissement mis en circulation forcee entre les 
feuilles 10 et 11, entre deux grands cotes en regard de ces feuilles ressort, 
20 rechauffe par les calories re?ues des elements d'accumulateur adjacents, entre 
les deux autres grands cotes opposes de ces feuilles, les cloisons 12, provoquant 
avantageusement un ecouiement unidirectionnel de fluide dans I'element de 
radiateur, favorable au rendement de cet element. 

Suivant la presente invention, on ameliore encore ce rendement en 
25 empechant toute deperdition de chaleur par les faces laterales de la batterie. A 
cet effet, I'ensemble des elements de cette batterie est dispose k I'interieur d'une 
enveloppe 1 3 schematisee en trait interrompu a la figure 1 , enveloppe constituee 
en un materiau isolant thermiquemeni ou munie de moyens d'isolement 
thermique (non representes) sur ses faces laterales. On favorise ainsi le transfert 
30 de chaleur dans la batterie suivani une direction normale au plan des feuilles 
metalliques rectangulaires et done a des ecoulements de fluide de 
refroidissement, de I'air par example, mis en circulation dans les elements de 
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radiateur. Cette orthogonalite est tres favorable a ramelioration du rendement 
de ces elements de radiateur et done au refroidissement de la batterie. 

On peut realiser commodement un element de radiateur, comme cela 
apparait sur la vue en coupe transversale de la figure 2, a i'aide d'une feuille 
5 metallique 12' pliee de maniere a presenter une surface reglee a generatrices 
paralleles s'appuyant sur une directrice en forme d'onde periodique, par 
exemple en creneaux comme represente a cette figure. Des cordons de soudure 
tels que 22 permettent d'assembler cette feuille pliee a deux feuilles metalliques 
2,3 adjacentes. 

10 L'ensemble de I'element de radiateur etant realise en metal, par exemple 

en feuillard de nickel, on comprend qu'un element assure une conduction 
electrique parfaite entre les deux elements d'accumulateur qu'il separe ou entre 
un element d'accumulateur et un collecteur de courant tel que celui repere (10, 
14, 15) sur la figure 1. L'element de radiateur est ainsi, du point de vue 

1 5 electrique, "transparent". 

Suivant Tinvention on alimente les elements de radiateur avec un fluide 
de refroidissement non conducteur de I'electricite, tel que de I'air par exemple, 
Ainsi le courant d'air de refroidissement qui traverse chaque element de 
radiateur ne provoque aucun effet de shunt vis-a-vis du courant qui traverse les 

20 elements d'accumulateur de la batterie. 

On remarquera que l'element de radiateur constitue comme decrit ci- 
dessus permet, a la fois, d'orienter le passage de I'air dans l'element en 
menageant une surface d'echange maximum grace aux cloisons 12j, de 
transmettre le courant electrique par ces memes cloisons, de maniere homogene 

25 sur toute la surface des feuilles metalliques sans perturber I'uniformite 
recherchee de la densite de courant sur ces feuilles grace .a une resistivite 
transversale uniforme s'opposant a Tapparition de courants transversaux, et 
d'assurer a l'element une resistance mecanique suffisante grace a I'effet de 
raidissement obtenu par les cloisons 12; ou par le pliage de la feuille 

30 intermediaire. A cet egard, il faut noter que la pression interne dans une telle 
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batterie peut atteindre 3 bars et que I'element de radiateur doit pouvoir resister 
a une telle pression. Ainsi done la structure choisie pour cet element s'avere 
avantageuse du triple point de vue thermique, electrique et mecanique. 

On a represente a la figure 3 du dessin annexe une vue en coupe d'une 
5 variante de I'element de radiateur de la figure 2. Le pliage de la feuille 
intermediaire 12" presente une forme periodique en creneaux trapezoidaux 
plutot que rectangulaires. Bien entendu d'autres formes connues de surface 
reglee a periodicite spatiale pourraient etre envisagees pour constituer un 
element de radiateur utilisable dans la batterie suivant I'invention. En variante 

1 0 encore, comme represente a la figure 4, cet element peut prendre la forme d'un 
groupe de profiles 1 2"', disposes parallelement les uns aux autres dans un meme 
plan entre deux feuilles ou plaques metalliques auxquelles ils sont connectes par 
des soudures 22' adequates. 

La collecte du courant de la batterie s'opere, aux deux extremites de 

1 5 I'empilage par des bornes telles que la borne 14 visible sur la figure 1 . Suivant 
la presente invention, cette borne est avantageusement formee par exemple sur 
un collecteur de courant 15 de forme allongee, dispose en contact electrique 
avec la feuille ou plaque d'extremite 10 ou formee d'une piece avec elle de 
maniere a constituer un presseur pour I'empilage d'elements constituant la 

20 batterie. Des moyens de liaison, a tirants par exemple, (non representes) peuvent 
connecter les deux presseurs d'extremite pour assurer la cohesion de I'empilage. 

Suivant une caracteristique avantageuse de la batterie selon I'invention, 
I'axe du collecteur 15 est perpendiculaire aux cloisons 12j. Ainsi le courant 
traversant ces cloisons pour arrtver sur la feuille ou plaque 10 avec une densite 

25 de courant uniforme, est-il concentre par ie collecteur 15 suivant des lignes de 
courant qui rejoignent ce collecteur parallelement aux petits cotes de la feuille 
ou plaque 10 avant d'etre rassemblees oar le collecteur sur la borne 14. On 
passe ainsi progressivement de la distribution en surface du courant a une 
concentration ponctuelle de ce courant sans perturber I'uniformite recherchee 

30 de la densite du courant sur la surface de la feuille 10. 

A titre d'exemple non limitatii, on a reatiser une batterie suivant 
I'invention constitgee de 40 elements d'accumulateur cadmium-nickel disposes 
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en deux empilages de 20 elements separes par un element de radiateur tel que 
I'element 83 de la' figure 1, les extremites de I'ensemble etant garnies d'elements 
de radiateur tels que 9, et 9. associes aux moyens de collecte du courant decrits 
ci-dessus. Chaque element d'accumulateur delivre une tension de 1,2 volt, la 
5 surface de chaque element etant d'environ 13 dm^ de maniere que la batterie 
presente une charge de 50 Ah, sous 48 volts. L'epaisseur d'un element 
d'accumulateur est d'environ 2,6 mm, celle d'un element de radiateur d'environ 
6 mm ce qui donne a I'ensemble un encombrement global d'environ 620 mm 
X 280 mm sur une hauteur de 1 22 mm, cet encombrement ne tenant pas compte 

10 de celui des necessaires moyens de connexion a une source d'un fluide non 
conducteur de I'electricite, tel que de I'air. 

On a represente schematiquement a la figure 5 un mode de realisation 
de ces moyens de connexion, a titre illustratif et non limitatif. Les moyens 
representes prennent la forme d'un connecteur 16 en "queue de carpe" 

1 5 etablissant une liaison fluidique entre une entree unique 1 7 et les trois elements 
de radiateur de la batterie de la figure 1, a travers un repartiteur de pression 18 
conduisant I'air directement aux elements de radiateur sans refroidir les parois 
de la batterie. Une source d'air sous pression (non representee) est connectee a 
I'entree 1 7, notamment en periode de charge de la batterie pour refroidir celle-ci 

20 en particulier en fin de charge quand le degagement de chaleur interieur a la 
batterie par reaction electrochimique exothermique et effet Joule peut atteindre 
quelques dizaines de W/dm\ L'air charge des calories entrainees est dissipe dans 
Tenvironnement. 

On a represente a la figure 6, toujours a titre d'exemple seulement, un 
25 ensemble de 8 batteries telles que decrites ci-dessus. Cet ensemble genere 
I'energie necessaire a la chaine de traction d'un vehicule de tourisme. L'usage 
d'une tension elevee reduit les masses du moteur et de la distribution electrique; 
de ce fait la connexion en serie des batteries sera preferee et permettra 
d'atteindre 360 Volts dans le cas de notre exemple. Le refroidissement des 8 
30 batteries a partir d'une source unique d'air, mis en pression en 19 et 
eventuellement conditionne en 20, peut s'operer en connectant fluidiquement 
les elements de radiateur des batteries, suivant deux series paralleles des quatre 
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batteries, les batteries de chaque serie etant connectees par des soufflets 21, a 
21 5 comme represente. L'encombrement en surface de Tensemble de la figure 
6 est d'environ 1500 x 1400 mm. On pourrait constituer un ensemble plus 
compact en dtsposant les huit batteries en deux lits superposes de quatre 
5 batteries. L'encombrement de I'ensemble est compatible avec I'espace disponible 
pour les batteries dans un vehicule automobile de tourisme. La source d'air sous 
pression necessaire au refroidissement de la batterie peut etre installee alors dans 
le local servant de garage au vehicule electrique, la ou s'opere la recharge des 
batteries. Cette source d'air sous pressionV un ventilateur par exemple, pourrait 

10 tout aussi bien etre montee sur le vehicule. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation decrits et representes qui n'ont ete donnes qu'a titre d'exemple. Ainsi 
I'invention permet de constituer Talimentation electrique de diverses machines 
autres qu'un vehicule automobile. Les elements d'accumulateur incorpores a la 

15 batterie suivant ['invention pourraient etre d'un type autre que des elements 
nickel-cadmium. En outre, dans certaines applications, on peut envisager 
d'utiliser un fluide de refroidissement autre que gazeux, liquide par exemple. 
Certaines huiles non conductrices de Telectricite pourraient etre utilisees a cet 
effet. 
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RFVENDICATiONS 

1. Batterie d'accumulateurs electriques, comprenant un empilage 
d'elements (1 , a 1 J d'accumulateur plats bipolaires electriquement connectes en 
serie, au moins un element (9„ 9j, %) de radiateur de chaleur accole a au moins 

5 un element d'accumulateur de I'empilage, cet element de radiateur (9„ 9^, 93) 
dellmitant un passage de circulation pour un fluide de refroidissement non 
conducteur de I'electricite et proprea extraire de la batterie un degagement de 
chaleur en provenance des elements d'accumulateur (1, a 1„), I'element de 
radiateur (9,, 92, 93) etant lui-meme constitue en un materiau conducteur de 

10 I'electricite en contact electrique avec le ou les elements d'accumulateur 
adjacents de maniere a ne pas perturber la connexion en serie des elements 
d'accumulateur de I'empilage, batterie caracterisee en ce qu'elle comprend une 
enveloppe (13) comprenant des moyens d'isolation thermique des faces de 
I'empilage d'elements d'accumulateur, de maniere a favoriser une diffusion de 

1 5 la chaleur engendree dans ces elements suivant une direction normale a ceux-ci. 

2. Batterie conforme a la revendicalion 1, constituee d'elements 
d'accumulateur de forme rectangulaire, caracterisee en ce que I'element de 
radiateur est generalement conforme aux elements d'accumulateur et constitue 
de deux feuitles metalliques planes (10, 11), paralleles et separees par des 

20 moyens (12, 12', 12", 12"') pour orienter la circulation du fluide de 
refroidissement entre ces deux feuilles, parallelement aux petits cotes de ces 
feuilles, le fluide de refroidissement entrant et sortant de I'element entre des 
grands cotes en regard de celles-ci. 

3. Batterie conforme a la revendication 2, caracterisee en ce que lesdits 
25 moyens d'orientation sont constitues par une feuille metallique pliee (12', 12") 

suivant une surface a generatrices paralleles s'appuyant sur une directrice a 
forme d'onde periodique d'amplitude egale a la distance separant les deux 
feuilles metalliques planes (10, 1 1) de I'element de radiateur avec lesquelles la 
feuille metallique pliee est en contact electrique. 
30 4. Batterie conforme a la revendication 3, caracterisee en ce que ladite 

directrice a une forme d'onde en creneaux. 
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5. Batterie conforme a la revendication 2, caracterisee en ce que lesdits 
moyens d'orientation sont constitues par des profiles tubulaires (12"') agences 
parallelement les uns ± : autres dans un meme plan entre les deux feuilles 
metalliques planes. 

5 6. Batterie conforme a I'une quelconque des revendicatlons 1 a 5, 

caracterisee en ce qu'elle comprend un element de radiateur (9„ a chaque 
extremite de I'empilage d'elements d'accumulateur. 

7. Batterie conforme a I'ensemble des revendications 3 et 6, caracterisee 
en ce qu'elle comprend un collecteurde courant (15) de forme allongee fixe sur 

1 0 chacun des elements de radiateur d'extremit^ (9„ 9,), perpendiculairement aux 
generatrices de la feuiile pliee de I'element de radiateur. 

8. Batterie conforme a la revendication 6, caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre au moins un element de radiateur (93) place entre deux 
elements d'accumulateur, sensiblement au milieu d'empilage d'elements 

15 d'accumulateur. 

9. Batterie conforme a I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que chaque element d'accumulateur comprend, entre deux 
feuilles metalliques rectangulaires, une matiere active repartieen au moins deux 
couches (4, 5) coplanaires et ecartees I'une de I'autre de maniere a menager 

20 autour des deux couches un volume de retention (8) pour un gaz degage par la 
matiere active. 

10. Batterie conforme a la revendication 1, caracterisee en ce que la matiere 
active est repartie en deux couches rectangulaires (4, 5) identiques allongees 
parallelement I'une a I'autre et aux grands cotes de I'element d'accumulateur. 

25 11. Batterie conforme a I'une quelconque des revendications 1 a 10, 

caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de connexion (1 6) des elements 
de radiateur (9„ 92, 9,) a une source d'un fluide de refroidissement. 

12. Batterie conforme a I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les elements d'accumulateur sont du type cadmium-nickel 

30 et en ce que les elements de radiateur sont realises en feuillard de nickel. 
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13. Ensemble de batteries conformes a I'une quelconque des revendications 
1 a 12, connectees electriquement en serie, caracterise en ce que les elements 
de radiateur des batteries sont connectes suivant un montage serie et/ou parallele 
a une source de fluide de refroidissement. 
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